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the output of a memory cell can 
be supplied. An adapter circuit is 
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Anpassschaltung vorzusehen. 
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Beschreibung 

Integrierte Logikschaltung 

Die Erf indung betrif f t eine integrierte .Logikschaltung gemaS 
Patentanspruch 1. 

Zur Herstellung schneller integrierter Schaltung mit hoher 
Funktionalitat werden programmierbare Logikschaltungen, die 
auch auch als „FPGA-Zellen" bekannt sind, hergestellt. Ange- 
steuert werden diese Logikschaltungen beispielsweise aus so- 
genannten " SRAM-Zellen' 1 oder "Flash-Zellen" , in denen das 
Programm abgespeichert ist, wie diese in der WO 99/34515 Al . 
beschrieben ist. 

Diese sogenannten "Flash-Zellen" benotigen zum Betrieb im 
Vergleich zu einer Logikschaltung insbesondere zum Beschrei- 
ben und Loschen eine deutlich hohere Betriebsspannung . Dies 
fuhrt bei der Integration beider Schaltungsteile auf einem 
Chip insbesondere bei zunehmender Miniaturisierung zu erheb- 
lichen Problemen bei der Trennung der hohen Programmierspan- 
nung fur die Speicherzelle von der geringen Betriebsspannung 
der Logikschaltung. Dabei passen insbesondere die unter- 
schiedlichen Durchbruchsspannungen der verwendeten Gate- 
Oxide, der hierbei iiblichen Feldef f ekttransistoren nicht zu- 
sammen. Wird das Gate-Oxid der Feldef f ekttransistoren der Lo- 
gikschaltung an das. der Flash-Speicherzelle angepaSt, so ist 
die Gesamtanordnung zwar betreibbar, die Betriebseigenschaf - 
ten werden jedoch verschlechtert . 

Der Erf indung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine inte- 
grierte Logikschaltung vorzusehen, bei der mit einfachen Mit- 
teln bei gleichbleibenden Betriebseigenschaf ten die Betriebs- 
sicherheit erhalten bleibt, auch wenn Schaltungselemente fur 
unterschiedliche Betriebsspannungen ausgelegt sind. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi mit dem in Patentanspruch 
1 angegebenen MaSnahmen gelost . Dadurch, dafi zwischen dem 
Speicherzellenausgang der Speicherzelle und dem Eingang des 
Logikschaltelementes eine AnpaSschaltung vorgesehen ist, sind 
das Logikschaltungselement und die Speicherzelle mit unter- 
schiedlichen Betriebsspannungen betreibbar und eine Trennung 
der Betriebsspannungen ist leicht moglich. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. Das Trennen der Betriebsspan- 
nungen ist insbesondere dadurch vorteilhaft gewahrleistet , 
daS die Speicherzelle mit einer ersten Betriebsspannung, das • 
Logikschaltungselement mit einer zweiten Betriebsspannung und 
die AnpaSschaltung mit einer dritten Betriebsspannung be- 
treibbar sind, wobei die erste Betriebsspannung groBer als 
die dritte Betriebsspannung und die dritte Betriebsspannung 
grofier als die zweite Betriebsspannung ist. 

Die Erfindung ist insbesondere bei der Anwendung einer Flash- 
Speicherzelle als Speicherzelle vorteilhaft anwendbar. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figur 
anhand eines Ausf uhrungsbeispieles beschrieben. Die Figur 
zeigt den prinzipiellen Aufbau der erf indungsgemaSen inte- 
grierten Logikschaltung . Es ist ein Logikschaltungselement LS 
vorgesehen, das in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
durch einen Feldef f ekttransistor Tl realisiert ist. Dieser 
legt an einer dritten Betriebsspannung, die aus den Span- 
nungspotentialen SP3 und SP4 zusammengesetzt ist. Am Gatean- 
schluS des Transistors Tl, der den Eingang 4 des Logikschal- 
telementes LS darstellt, ist der Ausgang einer inverter stufe 
IS angeschlossen. Die Inverterstuf e IS besteht aus den beiden 
in Reihe geschalteten Feldef f ekt trans ist oren T3 und T4 , wobei 
der gemeinsame Ausgangs-Knoten der beiden Transistoren T3 und 
T4 den Ausgang 3 der Inverterstuf e IS darstellen. Die Inver- 
terstufe IS wird an einer dritten Betriebsspannung betrieben, 
die sich aus dem Spannungspotential SP5 und SP6 zusammenetzt . 
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Die beiden Gateanschlusse der Transistoren T3 und T4 sind 
miteinander verbunden und stellen den Eingang 2 der Inverter- 
stufe IS dar. Der Eingang 2 der Inverterstuf e IS ist mit dem 
Ausgang 1 einer ublichen Flash-Speicherzelle FS verbunden. 
Die Flash-Speicherzelle FS ist wiederum an einer ersten Be- 
triebsspannung angeschlossen, die sich aus den Spannungspo- 
tentialen SP1 und SP2 zusammenset zt . 

Nunmehr ist die Flash-Speicherzelle fur die hierfur benotigte 
Hochspannung dimensioniert . Entsprechend ist die Inverterstu- 
fe fur die dritte Betriebsspannung dimensioniert .und. so aus- 
gelegt, daS das von der Flash-Speicherzelle FS uber den Aus- 
gang 1 kommende Signal vom Eingang 2 der Inverterstuf e IS 
aufgenommen und umgesetzt wird, ohne die beiden Transistoren 
T3 und T4 zu schadigen. Entsprechend ist die Inverterstuf e so 
dimensioniert, daS das am Ausgang 3 anliegende invertierte 
Signal der Flash-Speicherzelle FS dem Eingang 4 des Logik- 
schaltelementes LS zufiihrbar ist, ohne den Transistor Tl zu 
schadigen. 

Mit der dargestellten Anordnung ist ein sicherer Programmier- 
betrieb der Flash-Speicherzelle FS moglich, ohne dabei das 
Logikschaltelement LS zu gefahrden, das gleichzeitig, ange- 
paSt an die zweite Betriebsspannung mit uneingeschrankten Be- 
triebseigenschaf ten betreibbar ist. 

Mit der zuvor beschriebene Erfindung ist insbesondere die 
Programmierung von FPGA-Zellen hervorragend anwendbar. Dabei 
wird der Nachteil, daS fur die zusatzliche Inverterstuf e 
Chip-Flache- der integrierten Schaltung benotigt wird, dadurch 
aufgehoben, daS die Betriebseigenschaf ten der FPGA-Zelle er- 
halten bleibt und nicht durch technologische Anpassungen an 
die Flash-Speicherzelle, d.h. durch den Einsatz spannungsfe- 
ster und damit ungeeignet langsamer Transistoren, in ihren 
Betriebseigenschaf ten verschlechtert wird. 
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Bezugszeichenliste 



FS Speicherzelle 

IS Anpafischaltung, Invert erschaltung 

LS Logikschaltelement 

SPl f SP2 erste Betriebsspannung 

SP3 , SP4 zweite Betriebsspannung 

SP5, SP6 dritte Betriebsspannung 

1 Speicherzellenausgang 

2 Eingang Inverterschaltung 

3 Ausgang Inverterschaltung 

4 Eingang Logikschaltelement 
Tl Feldeffekt transistor 
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Patentanspriiche 

1. Integrierte Logikschaltung mit zumindest einem Logikschal- 
telement (LS) , dessen Eingang (4) ein Ausgangs signal einer 
Speicherzelle (FS) von einem Speicherzellenausgang (1) zu- 
fiihrbar ist, 

dadurch gekennzeichnet,' daS 
zwischen dem Speicherzellenausgang (1) der Speicherzelle (FS) 
und dem Eingang (4) des Logikschaltelements (LS) eine AnpaS- 
schaltung (IS) angeordnet ist . 

2. Integrierte Logikschaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Speicherzelle (FS) mit einer ersten Betriebsspannung 
(SP1, SP2) und das Logikschaltelement (LS) mit einer zweiten 
Betriebsspannung (SP3, SP4) betreibbar ist, und die Anpafi- 
schaltung (IS) mit einer dritten Betriebsspannung (SP5 , SP6) 
betreibbar ist. 

3. Integrierte Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die erste Betriebsspannung groSer als die dritte Betriebs- 
spannung ist und die dritte Betriebsspannung gro&er als die 
zweite Betriebsspannung ist. 

4. Integrierte Logikschaltung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Speicherzelle (FS) eine Flash-Speicherzelle ist. , 

5. " Integrierte Logikschaltung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
5, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

das Logikschaltelement (LS) ein Feldef f ekttransistor (Tl) 

ist . 

6. Integrierte Logikschaltung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
5, 
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dadurch gekennze.-ichnet, dafi 
die Schaltung (IS) eine Inverterschaltung ist. 
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